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Start: 0.009 MHz = = Stop: 6000.000 MHz
51.0
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41.0 \\
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0.009 MHz 599.999 MHz / div 6000.000 MHz
Diagram Options
Ao @ Show ® $11 Show Gain -80db @ 10db @
SWR [ div Show ® $21 Screen shot Gain floor Gain / div ® 1830.006 MHz
Frequency SWR Return loss Missmatch loss z 1Z| L/C oSN Gain »S21
1680.006 MHz 5.35 3.3dB 2.8dB 9.80Q-11.56] 15.1Q 8 pF -163.2°
1710.006 MHz 4.02 4.4dB 1.9dB 128Q-7.8j 15.0Q 12 pF -161.1°
1740.006 MHz 3.04 5.9dB 1.3dB 165Q-39j 17.0Q 24 pF -170.1°
1770.006 MHz 2.23 8.4dB 0.7 dB 2240-04) 224Q 201 pF -178.7°
1800.006 MHz 1.60 12.7 dB 0.2 dB 31.2Q+1.1) 31.2Q 94 pH 176.0°
1830.006 MHz 1.18 21.5dB 0.0 dB 42.6Q-2 42.6 Q 35 pF -159.8°
1860.006 MHz 1.34 16.8 dB 0.1dB 53.0Q-14.8] 55.1Q 6 pF -70.2°
1890.006 MHz 1.82 10.8 dB 0.4dB 54.70-31.3] 63.0Q 3 pF -64.9°
NanoVNA-F Connect @ Disconnect  Disconnected
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Unterstutzte Gerate
NanoVNA-F, NanoVNA-F V2, FA-VA 5

Das Programm wurde auf folgenden Geraten erfolgreich getestet:

, V]
Andere Versionen des NanoVNA funktionieren VECTOR ANTEMNA amaty

0.01... 600 pyy,

eventuell auch, eine vollstandige Funktion kann

aber nicht gewahrleistet werden. Kleine

Abweichungen in der Firmware, haben gréRRere ® o o

PESIGNED gy p, o

Auswirkungen auf die Zusammenarbeit mit FA-y4 5

externer Software.

DEEPELEL

NanoVNA-F V2

WWW . SYSJOINT.COM

Hardware: Rev.C (MCU ID:04770344)

Firmware: v0.6.0

Frequency: 50k“~3GHz

Build time:Jun 18 2025 - 13:48:38 CST

Based on: https://github.com/ttrftech/NanoVNA

https://github.com/nanovha/NanoVNA-V2-Firmware

VNAMATE More Info: www.sysjoint.com/NanoVNA-F_V2.html

S/N: 3130323945194B73

User Info: Tom, DL2RUM




Programmstart

Fiir die ersten Einstellungen dient der untere Teil des Programmfensters.
Die verfiigbaren Funktionen unterscheiden sich je nach Gerit, deshalb muss
erst ein Modell ausgewaihlt werde. Wenn die entsprechende Schnittstelle
ausgewahlt wurde, lasst sich die Verbindung zum VNA herstellen bzw.
trennen. Die linke ,LED"zeigt den Status der Verbindung, die rechte leuchtet
kurz bei empfangene Daten. Erst wenn rechts die Statusinformation das

verbundene Gerat zeigt, lasst sich der VNA nutzen.

FA-VA 5

@) SLAB_USBtoUART @ Connect @ Disconnect =~ DG5MK Antenna Analyzer V2.0 firmware V1.09

Wird bei spateren Programmstarts die vorher benutzte serielle Schnittstelle

wieder gefunden, erfolgt eine automatische Verbindung zum VNA.

Das Programmfenster

Das Fenster ist in drei Teile geteilt. Die Grofenverhaltnisse lassen sich

jeweils anpassen.

Tabelle

Alle errechneten Werte werden in der Tabelle in der unteren Hilfte
aufgelistet. Alle Berechnungen basieren auf eine Systemimpedanz von 50.0
Q! Die einzelnen Spalten lassen sich verschieben, umsortieren, in der Breite
anpassen oder aus- und wieder einblenden. Wird eine Zeile ausgewahlt, wird
der Marker ® entsprechen in den Diagrammen gesetzt. Ein Rechtsklick auf
eine Reihe 6ffnet ein Kontextmenii, damit lassen sich die Marker @ - ®

setzen. Siehe Abschnitt Marker.
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Diagramm

4.0 +0.0
37 \ 1 T —E‘-.(
3.4 e : : -10.0
3.1 // -15.0
2.8 g -20.0
2.5 -25.0
2.2 ¢ -30.0
1.9 -35.0
1.6 -40.0
1.3 -45.0
1.0 -50.0
9.000 MHz 1.300 MHz / div 22.000 MHz
Diagram Options
0.3 &) Show ® S11 Show Gain -50db B 50db B

SWR / div Show ® S21 Screen shot Gain floor Gain / div

20 m Bandpassfilter: SWR und Dampfungsverlauf 9 - 22 MHz

Bei Einzelfrequenzmessungen wird diese Darstellung nicht genutzt!
Das Diagramm kann folgende Werte darstellen:

SWR Su
Phase Su
Phase S21
Gain S21
Die SWR Kurve wird standig gezeigt, die anderen sind optional. Mit dem

Schieberegler direkt unterhalb des Diagramms, kann man den Marker ®
schnell verschieben. In der Tabelle wird der entsprechende Eintrag markiert.
Die Bereiche der Amateurfunkbander ist griin hinterlegt. Die links und rechts
gezeigten Frequenzen entsprechen der Start- und Stoppfrequenz.

Der Button Screen shot erzeugt eine Kopie des NanoNVA Displays.

VNAMATE 6



Smith Diagramm

t: 9.000 MHz Aol Stop: 22.000 MHz
.0 . .

0 Die (nicht bezeichneten)
D)

Widerstandskreise liegen
® bei 0.33, 1.0 und 3.0. Das
entspricht 16.66, 50.0 und
|| 150.0 Q. Bei

,r'“‘ | “"} “‘! || Einzelfrequenzmessungen
| ) wird keine Kurve
gezeichnet, sondern die
ersten neun Messungen
mit (@) - @ als Marker

Q) dargestellt.

® 1.0 ®

20 m Bandpassfilter bei 10.1, 14.0 und 18.1 MHz.

Messungen

Um korrekte Werte vom NanoVNA zu erhalten, muss ein beliebiger Trace fiir
S11 und/oder S21 am Gerit selber aktiv sein.

Der FA-VA 5 liefert nur nicht-kalibrierte Werte, deshalb ist vor Beginn der
Messungen eine SOL Kalibrierung im Programm vorzunehmen, siehe
Abschnitt Kalibrierung.

Prinzipiell lassen sich zwei Arten von Messungen unterscheiden:

Einzelfrequenz und Frequenzband Messungen.
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Einzelfrequenz Messungen

@ ® CW Stimulus

10.1
14
18.1

Continuously

Hierfiir dient das Panel CW Stimulus. Die
Frequenzangabe muss in MHz erfolgen, als

Dezimaltrenner ist der Punkt zu verwenden.

Jede gewiinschte Frequenz muss auf eine
separate Zeile stehen. Der Button Scan
startet eine Messung pro Frequenz. Wird die
Checkbox Continuously aktiviert, wird der
Scan stindig wiederholt. Zum Beenden muss

die Checkbox wieder deaktiviert werden.

Es erfolgt eine einmalige Messung bei
10.1, 14.0 und 18.1 MHz

Frequency SWR Return loss
10.100 MHz > 99 0.1dB
14.000 MHz 1.09 27.6 dB
18.100 MHz 44.26 0.4 dB

Missmatch loss Z |Z] L/C ® S11 Gain ® S21
15.7 dB 1.4Q-89.0j 89.0Q 177 pF -58.7° -20.14 db -151.5°
0.0dB 50.2Q0-4.2j 50.3Q 3 nF -85.3° -0.33db -1.7°
10.6 dB 13.0Q+161.5] 162.0 Q 1 uH 34.2° -13.57 db 137.1°

Das Ergebnis obiger Messung in tabellarischer Form
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Frequenzband Messungen

Hierfiir dient das Panel Band Stimulus. Je nach verwendeten VNA Modell
unterscheiden sich die Steuerungselemente etwas.

Beim NanoVNA gibt es die Option S21 Daten zusatzlich zu S11 abzufragen,
sowie den Scan am Gerit selber zu pausieren. Diese beiden Optionen haben
auch Einfluss auf die Einzelfrequenzmessungen.

Beim FA-VA lasst sich zusatzlich die Messgenauigkeit (Fast, Standard,
Precise) auswahlen und hier finden sich die Kontrollen zur Kalibrierung,

siehe Abschnitt Kalibrierung.

[ ] @ Band Stimulus [ ] [ ] Band Stimulus
Start: 13.900 MHz | Start: 13.900 MHz
Stop: 14.450 MHz Stop: 14.450 MHz
Center: 14.175 MHz Center: 14175 MHz
Span: 0.550 MHz Span: 0.550 MHz
Points: 51 51 Points: 51 51
Bands +/- 100 kHz Bands +/- 100 kHz
Master Calibration Calibrate
With S21 data Continuously Continuously
NanoVINA FA-VA 5

Auch hier erfolgt die Frequenzangabe in MHz, als Dezimaltrenner ist der
Punkt zu verwenden. Links stehen die Werte die beim letzten Scan
verwendet wurden. Eingegebene Werte, die aufderhalb der zulassigen
Grenzen liegen, werden eventuell nicht akzeptiert. Wurden Frequenzen
festgelegt, startet man die einmalige Messung mit dem Button Scan. Wird die
Checkbox Continuously aktiviert, wird der Scan stindig wiederholt. Zum

Beenden muss die Checkbox wieder deaktiviert werden.
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Mit dem Popup Button Bands lassen sich schnell Amateurfunkbander
auswahlen. Der Scan startet sofort. Zusatzlich ldsst sich der Bereich mit dem
danebenliegenden Popup Button erweitern. Dieser ware dann vorher

auszuwahlen.

Marker

®

Innerhalb des Programmes steht ein eigener Marker

[ J Marker
® zur Verfiigung. Dieser kann automatisch oder
Auto Marker
Marker1 10127 MHz manuell gesetzt werden. Der NanoVNA verfligt tiber

Marker 2 14.157 MHz
Marker 3 18.100 MHz

Marker4 M4 synchronisiert werden konnen. Der FA-VA verfiligt

vier interne Marker, die mit diesem Programm

nicht liber diese Moglichkeit.

Marker Panel

Marker ®

Beim Einlesen neuer Daten (vom Gerat oder aus einer Datei) wird dieser
Marker auf die Frequenz mit dem niedrigsten SWR gesetzt. Die Datentabelle
zeigt den entsprechenden Eintrag an. Durch Auswahlen einer anderen Reihe
in der Tabelle, oder durch Bewegen des Schiebereglers, kann der Marker
verschoben werden. Der Marker ® lasst sich mit der entsprechenden
Checkbox temporar deaktivieren. Er aktiviert sich aber wieder, wenn neue

Daten eingelesen werden.

Marker @) - @® NanoVNA

Durch Aktivieren einer Checkbox wird der entsprechende Marker im
Programm mit Daten aus dem NanoVNA gesetzt. Im NanoVNA wird der
Marker ebenfalls aktiviert. Beim Deaktivieren der Checkbox werden die

Marker im Programm und im Gerat deaktiviert. Fiir einen Wechsel der
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Markerfrequenz kann im Kontextmenii der Tabelle ein Marker gewaihlt

werden.

Marker (@) - @ FA-VA 5

Zum Setzen eines Marker, muss das Kontextmenti in der Datentabelle
benutzt werden. Abschalten lisst sich ein Marker auch Abwahl der

entsprechenden Checkbox im Marker Panel.

Datenaustausch

Import

Das Programm kann *.s1p und *.s2p Touchstone Dateien einlesen und zur

Anzeige bringen: Menii —> File —> Open

Export
Vom NanoVNA lasst sich ein Screen Shot des LCD Displays anfertigen.

Dazu wird der Button Screen Shot in der Box dem Diagram Options benutzt.

Das Bild ldsst sich sichern: Menii —> File —> Save screen shot as image.

Daten aus der Tabelle konnen als *.csv, *.s1p oder *.s2p exportiert werden.

Siehe Menii —> File Export data as ...

Die Grafik des Smith oder des SWR Diagramms lasst sich als *.pdf Datei

speichern. Siehe Menii —> File —> Export ...

VNAMATE
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FA-VA 5 Kalibrierung

Vor der ersten Benutzung des FA-VA miissen SOL Kalibrierdaten errechnet

werden. Die Kalibrierung aus dem Gerat ldsst sich im Programm nicht

nutzen. Eine Master Kalibrierung, die den gesamten Bereich von 0.1 - 600

MHz erfasst, kann dann standig verwendet werden. Zusatzlich sind weitere

individuelle Kalibrierungen moglich.

Master Kalibrierung

Diese erreicht man iiber Menii —> Window —> Master Calibration FA-VA § .

Individuelle Kalibrierung

Start: 140.000 MHz  140.0
Stop: 150.000 MHz  150.0
Center: 145.000 MHz
Span: 10.000 MHz

Points: 301 301

Bands < Exact o}

Master Calibration o] Calibrate

Continuously

Fast ¢ Scan

Diese kann fiir hochste Genauigkeit
durchgefiihrt werden. Dazu wahlt man im
Band Stimulus Panel einen Frequenzbereich
und beliebig viele Messpunkte aus und
driickt den Button Calibrate. Diese Angaben
werden dann ins Kalibrierfenster

tibernommen.

Kalibrierung

[ 2N J Funkamateur FA-VA 5

To do To do To do
Calibrate Short Calibrate Open Calibrate Load

301 points to calibrate: 140.000 MHz - 150.000 MHz

Fast Cancel

Die Genauigkeit (und damit die Dauer
der Kalibrierung) kann man wahlen. Mit
der Option Fast dauert der Vorgang
circa 3 x 45 Sekunden. Bevor man die

Korrektur Daten speichern kann,

VNAMATE
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miissen alle drei Durchgiange (Short, Open, Load) vollstindig durchlaufen
werden. Die Durchginge lassen sich jederzeit abbrechen und kénnen
beliebig oft wiederholt werden. Die Master Daten werden beim Driicken des
Buttons Save calibration data direkt gespeichert. Bei einer individuellen
Kalibrierung muss ein Name zum Speichern gewahlt werden. Diese

kalibrierung lasst sich dann spater im Band Stimulus Panel wieder aufrufen.
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